esla Roadster on saanut
kehuja laajalti, esimerkiksi
GM:n tuotekehitysveteraa-
ni Bob Lutzilta: "Pari vuot-

sen neuvonpidon, jossa paadyim-
me toteamaan, ettei kukaan tekisi
puhdasta sahkoautoa EV1:sta saa-
miemme kokemusten jalkeen. Pian
Tesla ilmoitti aikeestaan, emmeka
me voineet sanoa Piilaakson kasvu-
yritykselle, ettei hommaan kannata
ryhtyé. Loppujen lopuksi olemme
Teslalle hyvin kiitollisia."
en, koska tie sen E-
rjestelmalle silottuu. Puhees-
saan Lutz kuitenkin ohimennen si
valtaa Piilaakson teknohippejd, kos-
ka vastavuoroinen arvostus Detroi-
tin suuntaan on myos vahaista. P
vaki pitda autonvalmistusta yksin-
kertaisena, joten me olemme teol-
lisuuden kylaseppid”. Samalla Lutz
ennusti vaikeuksia Teslan kayttamal-
le akkujérjestelmalle.

Epailylle on perusteita. Juuri hy-
van teho-ja energiatiheyden omaa-
vat akut ovat kelvollisen sédhkéauton
elinehto. Autojen valmistus kulkee

Tesla Roadster

Antiikkinen autoteollisuus
on ihmetellyt sahkoauton
vaikeutta sata vuotta.
Lopulta paa aukesi uusme-
dia-alan opeilla: hehkutus

paalle ja rahaa palamaan!

akkutehtaiden talutusnuorassa, ei-
ké E-Flex sen paremmin kuin muut-
kaan massavalmistukseen kaavaillut
sahkéautot ole poikkeus. Luotetta-
via, suorituskykyisid ja huokeita li
um-ioniakkuja odottaa GM:n
muun muassa Renault-Nissa
GM on my®s l6yhdssa

insa LG:hen ja Continen-
taliin, silld ne toimittavat halutunlai-
set littedt kennot akkupaketteihin.
Teslan ryntdys markkinoille perus-
tuu sahkotyokaluista ja kannetta-
vista tuttujen ja helposti saatavien
kennojen kayttoon. Sormen mittai-
sial ita sitten meneekin yhteen

Teslaan liki 7 000. Akkupaketti on
koottu levymaisesti rinnan kytke-
tyista kennoista, ja ndin muodos-
tuneet arkit on kytketty sarjaan se-
ké suljettu glykolilla jadhdytettyyn
alumiinikoteloon.

monimutkainen ja karsii samoista
mpoéongelmista kuin kannettavat
etokoneet, mutta se on myos erit-
tapa saada urheilullinen
suorituskyky. Ongelma on hoidettu
ainoalla mahdollisella tavalla: Teslal-
le on métkaisty suolainen hintalap-
pu - 99 000 euroa ilman veroja.
Potentiaalisen ostajan on siis olta-
va kiinnostunut luomuviljelyn lisak-
si liiketaloudesta, jos mielii saavansa
nimen tilauslistaan.Yli tuhat tilausta
on kirjattu pelkastaan Yhdysvallois-
sa, jaensimmaiset 16 on jo toimitet-
tu. Eurooppaan tulee 250 auton esit-
telyera ensi toukokuussa.

Kopioi haluamasi
teknologia
Roadster nayttaa tutulta ja syysta.

Tesla oikoi kyldsepan osuuden au-
tovalmistuksessa ja otti aihioksi Lo-

tus Elisen kaksipaikk
lin. Lotus valmistaa alum
jaTeslaan suunnitellut hiilikuituiset
koripaneelit Elisen tuotannon yh-
teydessa tehtaallaan Norfolkissa,
Englannissa. Kaliforniassa autoihin
asennetaan 185 kilowatin taiwani-
nen sahkomoottori, japanilaiset
akut seka saatojarjestelma.
Elise on minimalistinen urheilu-
mSo joka sopii pikemminkin rata-
tyomatkalle tai pit-
kille maantielenkeille. Tilat ovat ah-
taan nco_m_mmﬁ kahdelle, ja katto
a autoa ei voi suositella ah-
Sw:ﬁm_rm: kammosta karsiville.
Tesla on hengeltaan samanlainen,
joskin autoon liikkkuminen kay hel-
pommin, silla kynnyskotelot muo-
dostavat runkopalkit ovat kape-
ammat.
Padsimme koeajamaan Teslaa
my®s katto alhaalla. Kuski istuu ma-
a, jaistuin on napakka seka hy-

nen oZmCman kehystaa perintei-
sen nakoisia mittareita, joskin xm<:.
tinopeusmittarissa asteikkoa

aina 15 000 r/min asti.

Riot Entertainment!
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Paina "enter”
lahtedksesi liikkeelle

Kaynnistysavaimesta ei juuri voida
puhua, silld sormityoskentely sy-
tyttdd vain yhden vihrean “valm
valon. Jatko kulkee tavallisen auto-
maatin tavoin, ja puolihuolimatto-
masti ollaankin jo liikkeelld. Auto
tuntuu menohaluiselta, mutta en-
nen kaikkea hiljaiselta. Useimmat
sahkdautoista vinkuvat jostakin, jos
eivitajomoottorista niin jadhdytys-
puhaltimista.

Liittyminen M4-moottoritielle
suortuu sarjalla ripeita kiihdytyksia,
edelleen ilman metelia. Satanen saa-
vutetaan parhaimmillaan 3,9 sekun-
nissa, ja meno jatkuu aina kahteen-
sataan asti. 160 km/h nopeudessa
ohjaamoon valittyy vain tuulen su-
hinaa ja rengasmelua. Kulkeminen

voisi olla yksinkertaisempaa, silld
vaihteita ei vaihdeta - kdytdssa on
vain yksi vaihde.

haraisemmat osuudet tuovat
esiin Elisen kaltaisen urheiluauton.
Sahkédmoottori antaa tdyden vaan-
tomomentin aina paikalta lahdosta
pyoérintdnopeuden keskivaiheille as-
ti, joten 1&hto levosta ja ohitus suo-
riutuvat kkaasti. Kokonsa takia
Teslasta on saatu ketterd ja hyvin oh-
jautuva, mutta tehostamaton ohja-
us on hitaissa nopeuksissa raskas.
Eliseen verrattuna 350 kg raskaam-

pi voimalinja tuntuu jousituksessa,
joten kuoppia kannattaa varoa.

Valitse "keskeyta”
pysahtyaksesi

Auto on takavetoinen, joten sdh-
komoottori on akuston takana. Hi-
dastettaessa tai rullattaessa moot-
tori toimii generaattorina, jolloi

osa jarrutusenergiasta saadaan tal-
teen. Tuntuva hidastuvuus on samaa
luokkaa moottorijarrutuksen kans-
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VAIKKA Tesla Roadsteriin kapuami-
nen on helpompaa kuin Lotus Eliseen,
saannollista venyttelya kannattaa
harrastaa. Tiivishenkiseen ohjaamoon
pyrkiminen saattaa aiheuttaa tottu-

mattomalle vendhdyksia.

P
3
\ {

£

TESLASTA saatava numeerinen tieto
on varsin kirjavaa. Yksi syy on vast-
ikdan uusittu vaihteisto, joka on nyt
yksivélityksinen. Ajetussa prototyy-
pissé oli kaksi valitysta ja vaihteisto
oli lukittu toiselle vaihteelle - suo
tusarvot olivat talloin huonommat.
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sa. Kaupunkiliikenteessa tuo hidas-
tuvuus riittad lahes yksinomaan, jo-

ten jarruihin ei tarvitse juuri kaj

ota.

Jaljelld oleva ajomatka nékyy ra-
tin vasemmalla puolella olevassa
naytossa. 65 kilometrin lenkilla va-

raus laskee 80:std 65 prosent

, mi-

ka on linjassa luvatun 390 kilomet-
rin maksimitoimintasateen kanssa.
Tayteen lataus kestaa 13 ampeerin
verkkovirralla 16 tuntia, mutta pi-
kalaturi hoitaa homman kolmessa

ja puolessa tunnissa.
Lutzin kommenteista huolim

atta

Tesla on vakuuttunut, ettd akusto on

luotettava ja kestava. Kennoton
kiteltu 500 latauskerralle, mika
taa 175000 kilometrin ajomat

luo-
vas-
kaa,

ja auton takuu kattaa kolme vuot-
ta. Jos akku pettda takuun jalkeen
pakkasaamuna, uusi maksaa viileat

16 000 euroa.

Jatka kohdasta "uusi peli”

Seuraavaksi Tesla aikoo kehittda
puhtaalta poydalta neliovisen mal-
lin, joka jakaa Roadsterin voimalin-
jan. Suurempi sarjakoko seka vuo-
sittainen kehitys akkuteknologiassa
pudottavat hinnan 60 000 dollariin.

Valmistus alkaavuonna 2011, ja

San

Franciscon alueelle tulevasta uudes-

ta tehtaasta kaav.

20 000 yksikkoa vuodessa.
Vuoteen 2011 mennessa Tes

on jo kilpailijoita perinteisesta a

aan valmistuvan

lalla
uto-

teollisuudesta, mutta talla hetkella
silla on ainoa puhdasverinen sah-
koauto, joka ei ole pelkka kaupun-

kilelu. Jatt
della vuodella.

Apu kylasepilta kuitenkin kel
sillda Elon Musokin kipparoima

iset havisivat liki kah-

paa,
Tes-

la on kdynyt ostoksilla kilpailijoiden

johtokunnissa. Yhtena PayPalin

rustajista Musok tietdd, miten jouk-

pe-
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kue kootaan: kauppakassiin paa-

tyivat suunnittelujohtaja Mike Do- TEHOELEKTRONIIKKA- AKUSTON ALUMIININEN
nough Chryslerilta, talousjohtaja PAKETTI JAAHDYTIN KOTELOPALKKIRUNKO
Deepak Ahuja Fordilta ja muotoi-

AKUSTO

lujohtaja Franz von Holzhausen

Mazdalta. za

Sahkoémoottori: taakse poikit-
tain sijoitettu ilmajadhdytetty
kolmivaiheinen oikosulkumoot-
tori; teho 185 kW (252 hv)/ n.

8 000 r/min, vdantomo-
mentti 380 Nm/0-5 500
r/min; suurin pyorinta-
nopeus 14 000 r/min;
kayttojannite 375
volttia,

Akusto: tyypin

18650 litium-ioniken-
no, kennoja 6 831;
nestejaahdytys; ni-
mellisjannite 375 V; ka-
pasiteetti 53 kWh; massa
450 kg (arvioitu); latausaika
35h(63A)tai16h(13A)

Voimansiirto: takaveto;
kiintea alennusvaihde

kierrejouset, kallistuksenvaimen-
nin; takana pé
tukivarret, kierrejouset, kallistuk-
senvaimennin; ABS-jarrut, edessa
jaahdytetyt levyjarrut, takana
jaahdytetyt levyjarrut; tehosta-
maton hammastanko-ohjaus
Mitat: pituus 3,946 m, leveys
1,851 m (ml. peilit), korkeus 1,126
m, akselivali 2,351 m, raideleveys
edessd 1,455 m, takana 1,484 m;
omamassa 1238 kg (arvioitu);
renkaat edessa 175/55 R 16, taka-
na225/45R17

Suoritusarvot (valm.ilm.): huip-
punopeus 201 km/h, kiihtyvyys
0-100 km/h 3,9 s; toimintasade
(yhdistetty EPA-sykli) 393 km
Hinta: 99 000 € (ilman veroja)

TEKNIIKKAA (arvot alustavia)

M
|

ALENNUSVAIHDE
JAVETOPYORASTO

OIKOSULKU-
MOOTTORI

JAAHDYTYSILMAN
POISTO

Akkua 36 euroa per kilo

M KALIFORNIAN Piilaaksossa 2003
perustettu Tesla Motors nimesi en-
i iisen urheiluautonsa serbia-
s-amerikkalaisen sahkoteknii-
kan neron Nikola Teslan mukaan.
Auton suorituskyvyn takaava akus-
to on tehty rahan, mutta myos tek-
niikan voimalla.

Vaikka Teslan litium-ioniakut
painavat puolisen tonnia, perintei
semmilla nikkelikadmium-akuilla
samaan toimintamatkaan tarvittai-
siin taysi tonni akustoa, ja kehitys
jatkuu. Stanfordin yliopiston tut-
kijat ovat jo ilmoittaneet kehittd-
neensa piipohjaisiin nanojohtimiin
perustuvan litium-ioniakun, jonka
kapasiteetti on perati kymmenker-
tainen aiempiin verrattuna.

Litium-ioniakussa varauksen
siirtajana toimivat keveimman
metallin, litiumin ionit. Akku kes-
tda tuhansia varaus-purkaus-syk-
leja, ja sen itsepurkautuminen on
vahaista. Varauskyky, jota edel-
leen kehitetaan, on kuusinkertai-
nen perinteiseen lyijyakkuun ver-
rattuna.

Litium-ioniakusto, vaikkakin
viela 400-450 kiloa painavana,
alkaa jo tarjota mielekkdan toi-
mintasateen. Teslan tayteen lada-
tun akuston kapasiteetti on noin
53 kilowattituntia, jonka energia-
maara on kotimaiseksi bensiiniksi
muutettuna vain alle kuus

Jos Teslaa haluttaisiin verrata yk-
si yhteen polttomoottorikayttoi-
sen auton kanssa, tankista kului-
si noin kaksi litraa bensiinia 100
kilometrilla.

Akuston pieni energiamadara on
myos turvatekija, joskin
niakku voi vaarinkdytettyna tai oi
kosulkuun saatettuna rajahtaa.

Teslan akusto koostuu 6 831 ken-

nosta, joista jokaista vahditaan
mikroprosessoriohjatusti, minka
lisaksi kaytetaan myos mekaani
sia varmistuksia. Jos kennon pai-
ne nousee liian korkeaksi, se kyt-
ketdan irti. Varsinaista rajahdysta
ei paase tapahtumaan koskaan,
silld kenno on suunniteltu halkea-
maan hallitusti. Kaiken lisaksi ken-
not ovat jaahdytysnestevaipan si-
sassa.

Sahkoautojen ongelma on edel-
leen lataukseen tarvittava aika, jo-
ka Teslalla on kolme ja puoli tun-
tia kiintedsti asennettavalla pika-
laturilla. Vaikka aikaa saataisiin ly-
hennettya, nopea varaaminen ei
ole valtakunnallisella tasolla rat-
kaisu. Jakeluverkko ja yksinkertai-
sesti kaapelointi vetavat rajan jo-
honkin, eika nopeasti ja jyrkas
muuttuva kuormitus kotitalouk-
sissa ole muutenkaan sahkoyhti-
diden mieleen.

Hannu Tanskanen




